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N.C. No. 1 NORMAS COMPLEMENTARIAS DE CONSTRUCCIÓN E INSTALACIONES
Estas Normas Complementarias de Construcción e Instalaciones tienen por objeto establecer las bases generales que normarán los criterios a seguir en las construcciones que el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, con motivo del desempeño de sus funciones requiere llevar a cabo, en cualquier lugar dentro de sus instalaciones y serán aplicables para todos los contratos de obra pública que se signen para este fin, con empresas especializadas en el ramo de la construcción de aeropuertos.  

La ejecución de las obras Infraestructura general para la realización de estudios, proyectos, ejecución y equipamiento de las obras, la puesta en servicio, su conservación o mantenimiento y la supervisión de estos trabajos.
Para su contratación y ejecución de las obras expresadas en los Catálogos de Conceptos de las formas C-1 de los documentos de concurso se regirán en todo a la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento, del Estado de Chiapas a las Normas para Construcción e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, descritas en el libro 3, "NORMAS PARA CONSTRUCCIÓN E INSTALACIONES" en su parte 01 "Carreteras y Aeropistas", títulos 01 terracerías, 02 Estructuras y obras de drenaje y 03 Pavimentos, y en su parte 04 "Edificación", títulos 3.04.01 Estructuración de edificios, 3.04.02 Instalaciones y Obras complementarias y 3.04.03 Terminados, Anexo 14 al Convenio sobre Aviación Civil internacional segunda edición, Manual de Servicios de Aeropuertos (Doc. 9137-AN/898); al Reglamento y Normas Complementarias de Construcción en el Estado de Chiapas y/o en el Distrito Federal, Norma Oficial Mexicana NOM-001-sede-2005, Instalaciones Eléctricas de la Secretaria de Energía relativa  al suministro y uso de energía eléctrica, Manual de Protección contra incendios de la NFP, al Reglamento de Ingeniería Sanitaria de la Secretaria de Salud, así como las Normas Técnicas de DGCOH vigentes, en cuanto no contravengan a las Normas Complementarias. Si hubiera discrepancia entre lo indicado en el proyecto y lo estipulado en estas Normas Complementarias y Especificaciones Particulares, regirá lo asentado por estas.
N.C. No. 2 NORMA COMPLEMENTARIA (N.C.)
La Norma Complementaria es el conjunto de disposiciones y requisitos generales establecidos por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, para la realización de estudios, proyectos, ejecución y equipamiento de las obras, la puesta en servicio, su conservación o mantenimiento y la supervisión de estos trabajos siendo las siguientes: 
El pago por Unidad de la Obra Completamente Terminada (PUOCT) sé entenderá como la entrega al contratista del importe del concepto de obra que agrupa todas las fases del trabajo necesarias, de los materiales, equipo, herramienta, mano de obra, pruebas de laboratorio en sitio de la obra y todo lo que directa o indirectamente se requiere incluyendo la instalación, conexión pruebas de equipos para la ejecución de una obra hasta su terminación de acuerdo con el proyecto, las Normas Técnicas y/o las Especificaciones Particulares si las hubiera.

Conforme a esta modalidad, al elaborar el Precio Unitario respectivo, se tomará en cuenta que el contratista tiene libertad de seleccionar el equipo, el procedimiento de construcción y el de Control de Calidad será de acuerdo a lo estipulado en la NORMA COMPLEMENTARIA N.C. No1 y a plena satisfacción del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo. La empresa Constructora será responsable de considerar las condiciones climatológicas, geológicas, condiciones actuales de la infraestructura, así como de otras características locales que pueden influir en el Precio Unitario y el costo de la construcción, si la empresa Constructora no considera estas condiciones el Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, no está obligado a tramitar reclamación por pago alguno por el concepto que se trate.   

N.C. No. 3 EQUIPOS Y MATERIALES
Los equipos y materiales que se utilicen en la ejecución de la obra deberán cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas. (NOM); con las Normas de Construcción y Normas de Construcción e Instalaciones en vigor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes excepto en los casos en que las características estén señaladas expresamente en el proyecto y/o en estas Normas Complementarias y Especificaciones Particulares.

Aquellos materiales no comprendidos en los libros 3.01 y 3.04 de las Normas para la Construcción e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes se ha indicado la marca a fin de que el contratista forme su criterio acerca de la calidad que exige y requiere el Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, el contratista está en la libertad de proponer alguna otra marca diferente a la indicada siempre y cuando la calidad que ofrezca sea a juicio del  Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, mejor o igual a la de la marca señalada en cuyo caso, deberá hacer entrega de toda la información técnica respectiva que requiera el Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo con el fin de que sea estudiada para su aprobación, sin que esto sea motivo para modificar los Precios Unitarios propuestos por el contratista Constructor en las formas C-1, el uso de materiales o equipos no autorizados previamente será por cuenta y riesgo del contratista.

Cuando se trate de cambios y rehabilitación de instalaciones existentes y aun en el caso de obras nuevas, el contratista deberá tomar en cuenta la necesidad de uniformizar los equipos, materiales y accesorios para facilidad de mantenimiento.

En caso de que el Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo no acepte las marcas propuestas por considerar que la calidad de los materiales no es similar a la exigida, el contratista está obligado a utilizar los equipos y materiales de las marcas señaladas en el proyecto, en estas Normas Complementarias y/o Especificaciones Particulares.

N.C. No. 4 OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES (OR)
La empresa Constructora tiene la obligación de revisar y leer el contenido de su Contrato y Proyecto Ejecutivo, de sus planos, normas complementarias, especificaciones particulares y calidad de los materiales que requieren las obras de infraestructura general para la realización de estudios, proyectos, ejecución y equipamiento de las obras, la puesta en servicio, su conservación o mantenimiento y la supervisión de estos trabajos siendo las siguientes: así como conocer  la  situación climática, geológica, e  infraestructura existente. Para lo cual presentara un escrito de MANIFESTACION del pleno conocimiento del contenido integral del Proyecto Ejecutivo con sus anexos, dirigido al Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo.
Asimismo, y en virtud de que se efectuaran trabajos en el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo en operación el Contratista Constructor está obligado a respetar las Normas de Seguridad establecidas por las autoridades del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo y la Dirección General de Aeronáutica Civil durante todo el periodo de ejecución de las obras.

Una vez que la Contratista Constructora haya firmado el Contrato correspondiente de ejecución de obra, este se obliga y responsabiliza a suministrar todos los materiales, equipos, mano de obra, servicios (agua, electricidad, almacenes, campamentos, etc.) y supervisiones propias requeridas para llevar a cabo en forma integral toda la obra contratada, de acuerdo a estas Obligaciones y Responsabilidades: 

OR 01.- Operación. - La Contratista Constructora se deberá sujetar a las condiciones de operación, horarios y seguridad del aeropuerto.
OR 02.- Sanitarios. - La Contratista Constructora deberá instalar los sanitarios provisionales para sus empleados y no permitirá el uso de las instalaciones del aeropuerto, este costo deberá considerarlo en sus indirectos correspondientes.

OR 03.- Campamentos y bodegas. - La Contratista Constructora deberá contar con campamentos y bodegas para las actividades propias de las obras del aeropuerto y a su término se obliga a desinstalar bodegas, almacenes, baños y cualquier otro tipo de instalaciones provisionales requeridas en la ejecución de los trabajos, limpiar y retirar todos los materiales sobrantes, estos costos deberá considerarlos en sus costos indirectos.

OR 04.- Letrero de obra. - La Contratista Constructora suministrara y colocara el letrero de la obra indicando el tipo, su duración y quien la realiza, en colaboración con el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo. Su costo deberá incluirlo en sus costos indirectos.
OR 05.- Cartas/pedidos. - La Contratista Constructora deberá entregar copia de las cartas/pedidos de los proveedores, para el suministro de los materiales y equipos de instalación permanente necesarios para la realización de los trabajos, con lo que garantizará el monto del anticipo que se otorgue.
OR 06.- Materiales. - La Contratista Constructora deberá suministrar nuevos todos los materiales que se requieran aplicar en las obras y realizar fletes, descargas, maniobras, acarreos internos, almacenaje, elevaciones, instalaciones, montajes y el material complementario para la ejecución de cada concepto de obra. 

OR 07.- Mano de obra. - La Contratista Constructora deberá contar con la mano de obra especializada, auxiliar y de apoyo necesario para efectuar los trabajos según la especialidad para obtener la calidad requerida y dentro del tiempo programado para su terminación.

OR 08.- Equipos de instalación permanente. - La Contratista Constructora deberá realizar las pruebas de funcionamiento de cada uno de los equipos que instale indicadas en la normatividad vigente, manuales de fabricantes y/o las que solicite el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a fin de comprobar el buen funcionamiento de las instalaciones o equipos de que se trate.

OR 09.- Equipos para obra, La Contratista Constructora deberá suministrar andamios modulares metálicos, grúas, camiones, compactadoras, retroexcavadoras, equipo de trabajo y herramientas necesarias, así como sus fletes de ida y vuelta, maniobras y acarreos de los mismos para la ejecución correcta del concepto de obra que se trate.
OR 10.- Personal técnico. -  La Contratista Constructora deberá tener en la obra en calidad de Superintendente (y los residentes necesarios) a un profesionista titulado para coordinar la ejecución de los trabajos, así como contar con personal técnico por especialidad, según lo requiera la obra y/o lo solicite el representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, 

OR 11.- Notas y Boletines. - La Contratista Constructora deberá ejecutar cada una de las indicaciones determinadas por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, mediante notas y boletines de obra para la correcta ejecución del concepto de que se trate.
OR 12.- Programa de Trabajo. - La contratista Constructora propondrá su programa de trabajo calendarizado, de acuerdo a lo especificado en las bases de concurso y una vez que sea aprobado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, La contratista Constructora deberá ajustarse y dar cabal cumplimiento a él y en caso de no hacerlo se hará acreedor a las sanciones establecidas en el contrato.

OR 13.- Información Técnica. - La contratista Constructora debe entregar al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, toda la información técnica correspondiente a los equipos y accesorios que se instalen en la obra; manuales de operación y mantenimiento, pólizas de garantía, etc. emitidas por el fabricante.
OR 14.- Cambios en Materiales y/o Equipos. Los materiales y equipos sólo podrán ser sustituidos previa aprobación por escrito por parte del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo siempre y cuando: se mejoren las características técnicas, se mantenga la calidad y se obtenga un beneficio económico para el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y/o existan causas de fuerza mayor que impidan el suministro de los especificados, debiendo sustituirse solo por elementos de la misma calidad o superior.

OR 15.- Cambio al Proyecto en Obra. Antes de proceder a efectuar cualquier modificación a los trabajos La Contratista Constructora debe notificar por escrito al Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo sobre cualquier discrepancia, interferencia u omisión del proyecto respecto a la obra, los cambios necesarios sólo podrán ser ejecutados con la autorización previa por escrito del representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, mediante el siguiente procedimiento.

1. Planteamiento del problema por parte de La Contratista Constructora.
2. Autorización del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo para efectuar los    trabajos.

3. Ejecución de los trabajos
OR 16.- Mano de obra. - La mano de obra debe ser de primera calidad, ejecutada por personal especializado con experiencia en cada ramo y capaz de utilizar adecuadamente la herramienta específica y adecuada para cada trabajo, la cual deberá ser suficiente y estar en buenas condiciones de uso.

OR 17.- Bitácora de Obra .-  El Contratista Constructora deberá realizar el suministro de la bitácora de obra la cual será a cargo del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo desde el inicio  de la obra, y en ella se deberá registrar la fecha del inicio de la obra con las firmas autorizadas para hacer indicaciones relativas al proceso de la obra y el  resguardo estará a cargo de la supervisión  proporcionándola  a las personas  autorizadas para que anoten las consultas, soluciones, pedimentos; etc. tomando en cuenta que todas las notas deberán firmarse,  en caso de que por alguna causa en un plazo de 3 días no se firme alguna nota, la parte no firmante, se dará por enterada. 

OR 18.- Protecciones. - Las excavaciones y todas las áreas de trabajo deberán protegerse a base de tapiales perimetrales los cuales se construirán de madera nueva y seca con triplay de pino de segunda, con un espesor mínimo de 6mm; con polines de madera de pino de tercera, la ubicación será respetando lo indicado en el art. 194 del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, incluyendo señalizaciones. En caso de que por alguna razón los tapiales o protecciones sufrieran daños que causen su caída, La Contratista Constructora será la responsable por el daño que se origine debido a su desprendimiento y deberá efectuar las reparaciones procedentes inmediatamente. En caso de que La Contratista no efectuara estas reparaciones, el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo contratará a quien decida para llevarlo a cabo a costa de La Contratista Constructora”, sin que esto la exima de responder por la responsabilidad civil de los daños que ocasione. 
OR 19.- Documentos. - La Contratista Constructora tendrá en la obra todos los documentos que integren el proyecto ejecutivo de la obra, así como los reglamentos para construcción vigentes.
OR 20.- Calidad de los materiales.- La Contratista Constructora tiene la obligación de efectuar pruebas de laboratorio necesarias para el control de calidad a los materiales que se instalen o coloquen durante los diferentes procesos constructivos de la obra,  de acuerdo a las indicaciones de las normas de construcción oficiales respectivas para cada caso y los resultados de mediciones y ensayes deberán ser entregados al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, en un plazo no mayor  a 72 horas contadas a partir del momento en que se lleven a cabo para su verificación y/o aprobación.  
OR 21.- Resguardo de la Obra. - La contratista Constructora deberá llevar a cabo todas las acciones necesarias para que los materiales, equipos y accesorios queden protegidos contra deterioro o robo, antes, durante y después de su instalación o colocación; y durante las maniobras de elevación y acarreo y no podrán ser instalados o colocados aquellos que se encuentren en mal estado, deteriorados o presenten falla en su funcionamiento. El deterioro o robo de estos será repuesto y su costo será por cuenta de La contratista Constructora.
OR 22.- Resguardo de Mobiliario Existente. - La contratista Constructora deberá efectuar los trabajos necesarios para despejar el área de trabajo tantas veces como sea necesario; acarrear y mover el mobiliario existente, protegerlo mediante cubiertas de polietileno, y volverlo a colocar en su lugar original o en donde lo indique el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo dentro de la obra.

OR 23.- Limpieza.- La contratista Constructora debe y se compromete a ejecutar la obra con orden y limpieza; debe remover la basura, desperdicios, sobrantes y escombro de los materiales que utilice en su realización en cada uno de los conceptos en las modificaciones, adecuaciones y obras nuevas que se realicen en el aeropuerto, debiendo llevarlos al lugar de concentración autorizado por la supervisión para su desalojo de la obra, el material sobrante o desperdicio  que se acumule en el proceso de obra durante un día debe ser extraído a más tardar en 24 horas de manera que toda el área permanezca limpia diariamente.

OR 24.- Seguridad y Vigilancia. - La contratista Constructora debe proveer la vigilancia necesaria dentro de la obra y garantizar la seguridad en el desempeño de los trabajos, a fin de evitar accidentes personales y/o daños a los trabajos en proceso o terminados y a las instalaciones en general. Para ello obligar al personal utilizar el equipo adecuado de seguridad, (casco, botas, guantes, caretas, googles, etc.) así como su tarjeta de identificación aeroportuaria, chaleco con franjas reflejantes y las señalizaciones informativas y preventivas necesarias.

OR 25.- Reparación de Daños. La contratista debe evitar dañar o deteriorar cualquier elemento constructivo existente o daños a terceros al proceder con las obras, en caso contrario, deberá reparar a la brevedad y a satisfacción del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo sin cargo alguno a este, sin que esto lo libere de las responsabilidades que de cualquier índole  se haga acreedor por los desperfectos que se ocasionen a las edificaciones y/o instalaciones dentro del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, o sus personas (pasajeros, visitantes, personal del ámbito aeroportuario, etc.).

OR 26.- Subcontratos.- La Contratista Constructora podrá subcontratar parte de la obra siempre y cuando se apegue a lo estipulado al respecto en el contrato de obra y no esté de contraposición con el Proyecto Ejecutivo e informe al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo que trabajos y con qué empresa serán subcontratados, no obstante seguirá siendo la responsable por la correcta ejecución de dichos trabajos y que esas empresas se ajusten en todo a los requerimientos de  estas Especificaciones así como de las Especificaciones Particulares y Normas vigentes.  

OR 27.- Coordinación.- La Contratista Constructora debe apegarse al programa de trabajo y en caso de encontrar alguna interferencia por parte de las diversas autoridades aeroportuarias y/o ocupantes del aeropuerto o de alguna otra índole, deberá reportarla inmediatamente al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, quien le proporcionará la ayuda para coordinar los trabajos con las personas o los elementos que impidan su avance normal, una vez solucionado el problema la Contratista Constructora deberá ejecutar de inmediato las instrucciones que reciba del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a fin de no entorpecer el avance de otras actividades. 
OR 28.- Estimaciones.- La Contratista Constructora elaborará y presentará para revisión de la supervisión y autorización de cobro al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo las estimaciones valoradas en porcentaje, únicamente por los trabajos completamente terminados y anexar a su estimación los reportes, (apoyos, croquis, memorias fotografías, etc.) y planos que le sean requeridos por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, con el fin de proceder a su revisión y tramite.
OR 29.- Planos As Built.-  La Contratista Constructora debe realizar todos los planos de las diferentes partidas que integran el proyecto ejecutivo de la obra terminada en los que figuraran las modificaciones que se hayan realizado, utilizando para ello los archivos electrónicos de los planos del proyecto original, estos deberán imprimirse en el tamaño que indique el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y deberán llevar la firma del responsable de la construcción e instalación, sin que esto sea motivo de costo adicional en el importe total de la  obra contratada.

OR 30.- Catálogos, Manuales e instructivos. - La contratista Constructora deberá entregar catálogos, manuales e instructivos de los equipos principales que se instalen en las diversas edificaciones del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a la administración del aeropuerto presentando acuse de recibo en el finiquito.

OR 31.- Precios Unitarios. - La contratista Constructora deberá incluir en la matriz del Precio Unitario todos los materiales que intervengan en cada concepto, equipo, herramienta, mano de obra y todo lo que directo o indirectamente se requiere para la correcta ejecución de los trabajos, así como considerar las condiciones climatológicas, geológicas, condiciones actuales de la infraestructura, así como de otras características locales que pueden influir en el Precio Unitario
OR 32.- Terminación de obra. -  La Contratista Constructora realizara en coordinación con el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo la elaboración del aviso de terminación de obra, acta de recepción de la obra, estimación de finiquito y tramitara y entregara la  fianza de vicios ocultos para la  recepción de finiquito de la obra. 
N.C. No. 5 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD 
El Contratista está obligado a suministrar a un Superintendente competente, con la experiencia, de tiempo completo, que esté autorizado para tomar decisiones por cuenta del Contratista eléctrico. Los trabajos deben ser ejecutados en escrito acuerdo con la mejor práctica de la especialidad mediante un trabajo cuidadoso, substancial, realizado por técnicos y personal expertos en la especialidad.  
Toda la mano de obra, materiales, aparatos y accesorios esenciales para tener un sistema completo y operando adecuadamente descritos y/o indicados en el proyecto ejecutivo, o que pueden ser razonablemente supuestos como esenciales, aunque no se muestren dentro de los planos y especificaciones del contrato, deben ser suministrados e instalados por el Contratista. 

Si existieran dudas respecto al trabajo a realizar o si requiere de una explicación de algo, el contratista debe solicitar instrucciones escritas adicionales al Coordinador de Obra y/o Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo. 

El Contratista debe coordinar el trabajo específico y mostrando en los dibujos del contrato con las otras especialidades. 

El Contratista debe considerar que en los planos se muestra las disposiciones generales de varios componentes de los equipos. Sin embargo, la posición de equipos, accesorios, especialidades, banco de ductos, sistema de soporte tipo de charolas y sistemas de conduits es esquemática a menos que esté específicamente acotada y no necesariamente muestra cada accesorio, soporte o partes similares requeridos para su instalación completa. Es necesario consultar los planos arquitectónicos y detalles para la ubicación exacta de salidas y equipos. 

Donde no esté claramente descrita, solicite la información al Arquitecto y/o Coordinador de obra antes de proseguir. Todo cambio razonable de ubicación debe ser ejecutado por el contratista, sin cargo adicional para el AIAAC, si dichos cambios son ordenados antes de ejecutar el trabajo. 

Los trabajos no mostrados en los planos, pero descritos en las Especificaciones Particulares (E.P.) o Viceversa, deben ser suministrados y considerados por el Contratista sin cargo adicional al AIAAC. 

N.C. No. 6 INSTALACIÓN DE EQUIPOS MAYORES 
El Contratista debe recibir la lista de los fabricantes y materiales aprobados por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y debe elaborar de inmediato planos completos de taller, datos de los equipos y muestras de los fabricantes, vendedores, proveedores y de todos los Subcontratistas Eléctricos, tal como se menciona en las Especificaciones Adicionales y debe entregar datos y detalles de dichos materiales y equipos al Arquitecto e Ingeniero para su revisión. Antes de presentar los planos de taller, hojas de datos y muestras al Arquitecto e Ingeniero, el Contratista debe revisar cuidadosamente toda la información y certificar que cumplen con los documentos del Contrato. Aún más, el Contratista debe verificar todos los materiales y equipos cuando llegan a la Obra y verificar su estado físico y cumplimiento con los Documentos del Contrato. 

Cualquier trabajo que empiece antes de recibir los planos de taller de “Revisión Final” debe ser modificado según se requiera para cumplir con los Documentos del Contrato y los planos de Taller de “Revisión Final”. El Ingeniero requiere un mínimo de diez (10) días hábiles, excluyendo el tiempo de transmisión, para revisar un plano de taller, hojas de datos y/o muestras o para volver a revisar algo ya presentado con anterioridad. Este tiempo debe ser considerado por el Contratista al programar su Trabajo. La revisión inicial de equipos y materiales puede ser más expedita mediante un consenso entre Contratista, Arquitecto, Ingeniero y Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, siempre que el Contratista acuerde presentar planos de taller completos, certificados, documentados y coordinados para revisión de acuerdo con los requisitos del Documentos del Contrato. 

La revisión de los planos de taller, datos de productos y muestras por el Arquitecto e Ingeniero no liberan al Contratista de la responsabilidad de dimensiones o errores que contengan o por desviaciones de los requisitos de los documentos de Contrato. Debe ser claramente entendido que el hecho de que el Ingeniero note algunos errores y no vea otros no le da al Contratista permiso para proceder en error. Independientemente de la información contenida en los planos de taller, datos de productos y muestras, los Documentos Contractuales rigen el Trabajo y no son liberados o reemplazados en forma alguna por la revisión de planos de taller, datos de productos o muestras. 

Antes de presentar planos de taller, datos de productos o muestras los Subcontratistas de Electricidad, Detección de Fuego, Alarmas y Comunicaciones deben certificar que los datos y detalles de cada plano de taller, datos de productos o muestras de cada producto cumplen con los Documentos de Contrato de este Proyecto. Esta certificación debe ser hecha por una persona debidamente autorizada para firmar compromisos por cuenta del Contratista y Subcontratista. 

N.C. No. 7 NORMA COMPLEMENTARIA DE EJECUCIÓN DE OBRA
Contenido
Esta norma contiene los criterios sobre la ejecución, medición, base de pago y estimación para las obras Infraestructura general para la realización de estudios, proyectos, ejecución y equipamiento de las obras, la puesta en servicio, su conservación o mantenimiento y la supervisión de trabajos en del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo., a través de un contratista Constructor, así como los lineamientos generales para la aplicación de sanciones por incumplimiento del programa de ejecución.

Referencias
Las referencias de esta Norma es la aplicación de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas y el Reglamento de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas del Estado de Chiapas.

Ejecución
Para la ejecución de la obra, se deben atender todos los aspectos contenidos en esta cláusula.

Si la obra se ejecuta por Contrato, toda la documentación que elabore el Contratista Constructor en relación con la misma, la cual debe ser presentada en papel membretado y debidamente firmada por él o por su representante en la Obra.

El Contratista Constructor deberá presentar el programa de obra que será dinámico (con volúmenes) a más tardar 5 días después de la firma del contrato, indicando accesos y vías internas a utilizar durante la construcción (este programa deberá ser presentado en planta arquitectónica de conjunto del aeropuerto). Así como un programa de trabajo específico, para cada uno de sus elementos precisando fechas en que se ejecutarán los trabajos.
Datos de construcción
El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante, entregará por escrito al Contratista Constructor la información que se requiera para la ejecución de la obra; las especificaciones del proyecto y todos los planos debidamente firmados por los responsables del proyecto, aprobados por las autoridades competentes. 

El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante, entregará conforme al articulo No. 52 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas y mostrará físicamente una sola vez al Contratista Constructor los trazos de los diferentes elementos de la Obra, las referencias de trazo y de niveles, y le dará posesión del área para oficinas de campo. Para este efecto se hará un recorrido de todo el lugar de la obra, a fin de que conozca la ubicación del trazo, los bancos de nivel, las referencias de las líneas y los bancos de materiales indicados en el proyecto; se levantará una minuta en la que se hagan constar estos hechos, los que también deben ser anotados en la bitácora de la obra.

El Contratista de Obra está obligado a conservar y a rehacer, por su Cuenta y Costo, el Trazo de cada uno de los elementos de la Obra cuantas veces sea necesario, así como efectuar las nivelaciones necesarias ajustándose a los datos del Proyecto.

El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante puede verificar los elementos que emplee el contratista de obra para definir la ubicación, forma y dimensiones de las diversas partes de la Obra.

Si el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante modifica el proyecto cuando los trabajos se paguen a Precios Unitarios, entregará al contratista de obra, las modificaciones con los nuevos datos de construcción que procedan, con la anticipación necesaria para que pueda en su caso reprogramar la obra. Los cambios en el costo y en los programas, que las modificaciones al proyecto pudieran ocasionar, se deben formalizar mediante un convenio, como se establece en el Artículo 59 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

Permisos
El contratista de obra debe gestionar ante las autoridades correspondientes, por su cuenta y costo, los permisos necesarios para el acceso a las instalaciones, como son los gafetes y cartulinas, así como los necesarios para transportar hasta el sitio de la obra, cualquier tipo de material, maquinaria y equipo que se requiera, y como los de adquisición, traslado, manejo, almacenamiento y uso de explosivos y artificios necesarios para la ejecución de la obra.

En el caso de que sea necesario y a solicitud del contratista de obra, El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante, sin perjuicio de lo que establezcan las disposiciones legales en la materia, podrá apoyar dichas gestiones.

El contratista de obra gestionará, por su cuenta y costo, los permisos, regalías, compensaciones, donaciones y obras a las comunidades, que se requieran para el uso y aprovechamiento de los sitios para la ubicación de los campamentos, de los almacenes temporales, de los patios de maniobra, de las plantas de trituración, cribado, de elaboración de concreto asfáltico y/o hidráulico, ya sea que estén indicados en el proyecto o que el propio contratista de obra los proponga y El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante los apruebe. 

Los Costos que esto implique se deben considerar en los Análisis de Costos Indirectos.

Ejecución
Todas las obras que ejecute El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, se sujetarán en cada una de sus fases al proyecto y al programa de ejecución. Los materiales y equipos de Instalación permanente que se utilicen, así como los diversos conceptos de obra, deben satisfacer las características de calidad y acabado que establezcan las especificaciones del proyecto.

Para la ejecución de la obra el Contratista constructor deberá considerar que los trabajos relativos al proyecto deberán ser ejecutados en horario de 24 hrs. y/o sujetarse a los horarios de trabajo que indiquen las autoridades de la Dirección General de Aeronáutica Civil y/o del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
El Contratista Constructor será el responsable de la ejecución de la obra, de sus dimensiones, forma, elevaciones, profundidades, instalaciones, calidad de los materiales y de los equipos de instalación permanente, acabados, detalles y de todo lo que se requiera para su correcta ejecución en general y de sus partes, conforme al proyecto. Cuando la Obra o sus partes no se hayan realizado con las pruebas de calidad  requeridas, pruebas de laboratorio  y autorización por parte de la  supervisión  de acuerdo con lo estipulado en el Proyecto, El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante ordenará su reparación o reposición inmediata, así como la ejecución de los trabajos adicionales que resulten necesarios, lo que hará por su cuenta y costo el Contratista Constructor, sin que tenga derecho a retribución adicional alguna por ello, de no hacerlo así, los conceptos de obra defectuosos no serán objeto de pago y El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, con cargo al contrato de Obra, podrá realizar directamente o mediante la participación de un tercero, la reparación o reposición de que se trate, así como los trabajos adicionales mencionados.

Previo al inicio de las obras, el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, designará al Residente de obra como su representante en las obras a un profesional especializado en la materia y con suficiente experiencia. El representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo será responsable de supervisar, vigilar, controlar y revisar los trabajos, así como de aprobar las estimaciones.

El Contratista Constructor está obligado a tener en el lugar de los trabajos a un superintendente que lo represente, quien debe ser un profesional cuyo título esté registrado ante la autoridad federal competente, con suficiente experiencia en trabajos de la índole de los que se ejecutarán, que conozca ampliamente todos los aspectos relacionados con el tipo de obra de que se trate, así como el proyecto de la misma, y que previamente sea aceptado por El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante. el Superintendente estará invariablemente presente en la obra durante el tiempo de ejecución de los trabajos y contará durante este lapso, con los asesores técnicos especializados establecidos en el contrato.

El superintendente y los asesores no pueden ser sustituidos sin la autorización escrita del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, y siempre por personas con igual preparación profesional con experiencia.

Para garantizar la calidad general y los acabados de la obra, el contratista constructor debe realizar el control de calidad de todos los conceptos de obra, realizando  las  pruebas de laboratorio  necesarias, la empresa debe presentar copia de la certificación de verificación de capacidad  técnica del laboratorio según el tipo de prueba TANTO LOS LABORATORIOS COMO SU EQUIPO Y PERSONAL (emitida por la EMA y/o la SCT NOM-CC-13-1992 Y NOM-CC-14-1992), en trabajos de pavimento rígido y flexible (losas de concreto hidráulico y carpeta asfáltica)  dentro de los dos años anteriores.. Previos a cualquier instalación y con la autorización del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante, se procederá a la colocación según lo establecido en el proyecto, por lo que está obligado a instalar y mantener en el campo, el personal, equipo de ingeniería y los laboratorios que se requieran para tal efecto, conforme a lo señalado en el contrato, lo que debe ser considerado en sus análisis de precios unitarios. Tanto los laboratorios como su equipo y personal, una vez instalados, tienen que ser aprobados por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante. 
Los resultados de las pruebas de campo y laboratorio, por cada frente y concepto de obra, han de ser analizados estadísticamente mediante cartas de control u otro procedimiento estadístico aprobado por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante, asociando claramente dichos resultados con el concepto de trabajo, su ubicación en la obra y su volumen, de manera tal que se puedan comparar los valores obtenidos con los límites de aceptación. Las cartas o los análisis estadísticos se deben actualizar según lo determine el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, con el propósito de que puedan ser corregidas, oportunamente, las desviaciones en la calidad de la obra. Los resultados de las pruebas, las cartas de control, los análisis estadísticos y los informes de control de calidad siempre estarán a disposición del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante, puede tomar las muestras y/o realizar las pruebas que estime convenientes, para verificar el control de calidad que realice el Contratista Constructor, quien dará todas las facilidades para tal efecto. El costo de los materiales tomados como muestras por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante y de los ensayes, correrá por cuenta del Contratista Constructor y debe ser considerado en los precios unitarios.

Serán responsabilidad del Contratista Constructor, los procedimientos de construcción que emplee, los proyectos de las obras auxiliares, cimbras, andamiaje y todo lo que se requiera como resultado del procedimiento de construcción adoptado. Así como de los resultados de laboratorio previos a la colocación de materiales, cuando el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante, deba aprobar los procedimientos de construcción, dicha aprobación no libera al contratista de su responsabilidad. 

El Contratista Constructor suspenderá de inmediato y modificará cualquier procedimiento constructivo u operación que el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante considere peligroso o que pueda dañar a la obra, a su personal, a propiedad ajena, a terceros, o deteriorar las condiciones naturales del medio ambiente.

El Contratista Constructor, por su cuenta y costo, tiene que proporcionar a su personal el equipo adecuado para su protección e instalar en los frentes de trabajo el señalamiento y dispositivos de seguridad que se requieran para evitar accidentes, lo que debe ser considerado en sus costos indirectos; El personal que el contratista emplee en los trabajos objeto de esta obra, deberá estar capacitado para trabajos en áreas de maniobras del aeropuerto con conocimiento de los reglamentos que existan al respecto. Adicionado a lo anterior, se deberán considerar las dificultades que podrán presentarse para llevar a cabo los trabajos, ya que es un área en operación, por lo tanto, no podrá ser motivo para justificar el incumplimiento del contrato el que el contratista argumente desconocimiento de las condiciones del trabajo, así mismo, esto no será motivo para solicitar bonificaciones a los precios asignados en la relación de conceptos.

Cualquier accidente o daño que, por negligencia, procedimientos constructivos inadecuados, operación incorrecta de los equipos y maquinaria o la violación de las Leyes y Reglamentos aplicables, se cause al Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo., al personal de la obra, a propiedad ajena o a terceros, será de la exclusiva responsabilidad del Contratista Constructor, quien debe asumir los costos de Indemnización, reparación o reposición que procedan.
El Contratista Constructor, por su conveniencia, seleccionará el equipo, herramienta, maquinaria, y vehículos que se requieran para la ejecución de la obra o de sus partes, de acuerdo con el procedimiento constructivo adoptado y será el único responsable de su eficiencia y rendimientos.
El contratista Constructor deberá dotar a sus vehículos y equipo que trabajen en las áreas de operación del aeropuerto con balizamiento de protección, consistente en faros giratorios o cintilantes con luz color ámbar colocados en la parte más elevada del vehículo o equipo; así como bandera de noventa por noventa (90 x 90) centímetros con cuadros rojos y blancos de treinta por treinta (30 x 30) centímetros, alternados; los cuadros rojos se colocarán en las esquinas. Deberá contar con el equipo de comunicación necesaria para la coordinación de los trabajos con las autoridades del aeropuerto y de la Dirección General de Aeronáutica Civil, asimismo deberá realizar las siguientes acciones:
· Elaborar plano con rutas de circulación que emplearán los vehículos y maquinaria, dichas rutas deberán balizarse para fácil identificación.

· Protección de ayudas visuales y radio ayudas para prevenir daños o interferencias.

· Implementar vigilancia continua en los accesos autorizados en la entrada y salida de vehículos maquinaria y personal, supervisando se cumplan las medidas de seguridad.

· Capacitar a bandereros y ubicación de los mismos en la vialidad en el tramo de construcción; para dar separación y tiempo entre, vehículos y maquinaria.

· Todo el personal que se encuentre laborando en el área de trabajo deberá contar con chaleco reflejante naranja.

· La introducción y desalojo del material se realizará sin contaminar alguna área de movimiento, por lo que todo camión llevará una lona cubriendo el material.

· El contratista deberá colocar letrinas, dependiendo del personal empleado.

· Las petrolizadoras o cualquier vehículo que transporte material flamable, deberán contar con extintor tipo A, B. C. de 6 Kg.

Las oficinas, campamentos, almacenes, polvorines, talleres, así como los servicios de vigilancia, agua, electricidad, teléfonos, sistemas de comunicación y otras Instalaciones o servicios que requiera el Contratista Constructor durante la ejecución de las obras, correrán por su cuenta y los debe incluir en el cálculo de sus costos indirectos.

El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, únicamente podrá proporcionar al Contratista Constructor aquellos materiales, equipos e instalaciones, que en su caso hayan sido estipulados en el contrato y tomados en cuenta en el análisis de precios unitarios.

El Contratista Constructor se debe cerciorar de que existe material suficiente para la construcción de la obra antes de disponer para su uso, cualquier cantidad de material, el faltante causado por el retiro de material para obras distintas a las previstas, tiene que ser repuesto por el Contratista Constructor, sin compensación alguna.

Cuando los trabajos se paguen a precios unitarios, si  el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante considera procedente trabajos extraordinarios para la ejecución de conceptos no contemplados en el proyecto y/o de volúmenes adicionales de conceptos pactados en el contrato, complementarios a la obra o de sus partes, se puede autorizar u ordenar al Contratista Constructor su ejecución y éste está obligado a realizarlos, siempre y cuando no rebasen, conjunta o separadamente, el veinticinco por ciento (25.00%) que establece el primer párrafo del Artículo 59 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas, respecto al monto o plazo pactado en el contrato. En este caso, el Aeropuerto Internacional Ángel 
Albino Corzo a través de su representante indicará al contratista de obra los plazos en que deba realizar dichos trabajos y le entregará los proyectos correspondientes. Si el monto o plazo para la ejecución de los trabajos extraordinarios, excede el porcentaje mencionado, el contratista de obra puede negarse a ejecutarlos o aceptar su ejecución mediante la firma del convenio adicional correspondiente, establecido en el artículo mencionado. En cualquier caso, todos los términos y condiciones del contrato serán aplicables a los trabajos extraordinarios.

El Contratista Constructor, por su cuenta y costo, conservará la obra y sus partes, hasta que el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante la reciba, lo que debe ser considerado en los análisis de Costos Indirectos.

Si dentro del año siguiente a la fecha de recepción total de las obras, aparecen defectos o vicios ocultos como consecuencia de una deficiente ejecución, el Contratista Constructor, por su cuenta y costo, los debe corregir de inmediato, sin que tenga derecho a retribución alguna por ello. De no hacerlo, El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo hará efectiva la Fianza de Vicios Ocultos.

Medición
Cuando los trabajos se contraten a Precios Unitarios, en la medición que se realice para determinar el avance o la cantidad de obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, para efecto de pago, se debe considerar lo siguiente:

· Se medirán los trabajos que hayan sido ejecutados de acuerdo con lo indicado en el proyecto, a satisfacción del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante. No se medirán los trabajos que el Contratista Constructor haya ejecutado incorrectamente, ni los que tenga que realizar para corregirlos.

· El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante, medirá en la forma que proceda, según el caso, las reparaciones a los daños que causen en la obra o en sus partes, los fenómenos naturales no previsibles, siempre y cuando los trabajos que resulten dañados se hayan realizado dentro de los plazos marcados en el programa de ejecución aprobado por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante. A continuación, se establecen medidas a seguir, según circunstancias.
· Cuando la obra y sus partes estén fuera de programa, por causas imputables al Contratista Constructor, las reparaciones que se requieran se harán por su cuenta y costo, y no serán objeto de medición.

· No se medirán ni serán objeto de pago por separado, todos aquellos conceptos o trabajos necesarios para la ejecución de la obra, que debe realizar el contratista de obra por su cuenta y costo.

· Las cantidades que se indican en la relación de conceptos podrán variar en más o menos, no obstante, se pagará al contratista la cantidad ejecutada realmente. Ninguna diferencia que pudiera resultar entre las cantidades señaladas en el proyecto y las realmente ejecutadas, justificará reclamación del Contratista Constructor en relación con los precios unitarios correspondientes. 

· La medición de los conceptos de obra, se debe realizar en la forma, unidades y aproximación que establezcan las especificaciones del proyecto correspondiente.

· El Contratista Constructor no puede iniciar un nuevo concepto de obra sobre otro que no haya sido medido formalmente.

Estimaciones y pago de obras
La evaluación de los trabajos ejecutados para una obra, en un determinado periodo, se debe realizar mediante la elaboración de la estimación correspondiente, la que tiene por objeto calcular el importe de los trabajos para su pago.

La elaboración, presentación, revisión, conciliación, autorización y pago de las estimaciones se deben sujetar a la forma y los plazos establecidos en el Artículo 54 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas. Las fechas de aceptación y firma por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y el superintendente de la Contratista Constructor, se harán constar en la bitácora y en las propias estimaciones.

El Contratista Constructor debe formular las estimaciones en la fecha de corte establecida en el contrato. Se entregarán al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo dentro del plazo pactado en el mismo contrato, anexando los generadores correspondientes, junto con los resultados de las pruebas, las cartas de control, los análisis estadísticos, informes fotográfico y los de control de calidad, que garanticen que la obra ha sido ejecutada de acuerdo con las características de los materiales, de los equipos de instalación permanente, los acabados y las tolerancias geométricas, especificadas en el proyecto.

Los precios unitarios que se consignen en el contrato deben permanecer fijos hasta la terminación de los trabajos contratados. Los costos sólo pueden ser revisados y ajustados en los casos y bajo las condiciones previstas en dicho contrato, conforme a lo señalado en los Artículos 56, 57 y 58 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

Cuando los trabajos se paguen a precios unitarios, ninguna de las diferencias que pudieran resultar en las cantidades de obra establecidas en el contrato, justificará modificación alguna a los precios unitarios respectivos, ni justificará reclamación del contratista, no obstante, se pagará al Contratista Constructor la cantidad ejecutada realmente conforme a las especificaciones particulares.

Previo a la ejecución de los trabajos extraordinarios para conceptos no contemplados en el proyecto, que hayan sido autorizados u ordenados por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo a través de su representante, se deben determinar los precios unitarios extraordinarios correspondientes como se indica a continuación:

· Si entre los conceptos de obra estipulados en el contrato se encuentran conceptos y precios unitarios aplicables a los trabajos extraordinarios para conceptos no contemplados en el proyecto, dichos conceptos y precios unitarios serán aplicados a esos trabajos extraordinarios.

· Si entre los conceptos de obra estipulados en el contrato no existen conceptos y precios unitarios que sean aplicables a los trabajos extraordinarios para conceptos no contemplados en el proyecto, el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante determinará los precios unitarios extraordinarios para esos trabajos como se establece en la regla 3.3.4. de las Reglas Generales para la Contratación y Ejecución de Obras Públicas y de Servicios Relacionados con las Mismas, para las Dependencias y Entidades de la Administración Pública Federal, para lo que solicitará que, dentro del plazo que establezca, el contratista de obra proponga dichos precios unitarios extraordinarios, formulándolos con base en los elementos contenidos en los análisis de los precios unitarios pactados en el contrato, tales como los factores de costo indirecto, 
financiamiento y utilidad, así como los costos y rendimientos de mano de obra y en su caso, de materiales y maquinaria. El Contratista Constructor debe entregar al Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, dentro del plazo establecido, sus propuestas.
Junto con los análisis respectivos y toda la documentación que los soporte. El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, a través de su representante, las revisará y, en su caso, aprobará los precios unitarios extraordinarios correspondientes. 

· Los trabajos extraordinarios para conceptos no contemplados en el proyecto y/o para la ejecución de volúmenes adicionales de conceptos pactados en el contrato, se deben pagar mediante estimaciones extraordinarias, por separado del resto de la obra, en las que se harán las amortizaciones correspondientes a los anticipos, independientemente de que no se entregue un anticipo específico para los trabajos extraordinarios.

En el caso de que el Contratista Constructora no cumpla con el programa de ejecución y/o la calidad de la obra o de sus partes, las sanciones que procedan de acuerdo el contrato, se deben aplicar en la estimación que corresponda al periodo en el cual se incurrió en el incumplimiento.

En un plazo no mayor de diez (10) días naturales, a partir de la fecha en que se realice la recepción total de la obra, el Contratista Constructor entregará al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo una propuesta de finiquito de la obra, en la que se harán todos los ajustes que procedan en más o menos, tomando como base a la estimación de cierre de la obra a que se refiere la fracción anterior, así como las solicitudes de pagos adicionales que, en su caso, hayan sido previamente autorizados por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo. dicha propuesta que será revisada por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y conciliada con el Contratista Constructor dentro del plazo señalado en el contrato. Si el contratista constructor omite la entrega de su propuesta, no acude con el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo para su conciliación o existen desacuerdos entre las partes respecto al Finiquito, éste procederá a elaborarlo y comunicará su resultado al contratista constructor dentro de un plazo de diez (10) días naturales contado a partir de su emisión.
.

Si el contratista constructor estuviese inconforme con el Finiquito aprobado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, tendrá un plazo de quince (15) días naturales a partir de la fecha en que haya recibido copia del mismo, para hacer por escrito la reclamación correspondiente. Si transcurrido ese lapso, el Contratista Constructor no presenta reclamación alguna, se considerará que el Finiquito ha sido aceptado definitivamente por él y perderá el derecho a ulterior reclamación. En su caso, el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, recibirá dicha reclamación y emitirá su resolución definitiva en un plazo no mayor de treinta (30) días naturales.

El pago de las estimaciones y/o del finiquito de la obra no libera al Contratista Constructor de su responsabilidad respecto a la correcta ejecución de la obra, por lo que el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, se reserva el derecho de reclamar al contratista de obra cualquier defecto o vicio oculto que pudiera manifestarse durante el año siguiente a la recepción final de la obra, o cualquier pago indebido que se haya realizado.

Recepción de la obra
Al concluir la construcción de la obra o de alguna de sus partes, el Contratista Constructor notificará por escrito al representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, su 
terminación. El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo verificará que se haya ejecutado conforme al proyecto y levantará un acta en la que se haga constar su recepción, ya sea que se trate de la totalidad o parte de la obra.

Independientemente de las actas que se levanten con motivo de las recepciones parciales, en su oportunidad se levantará el acta correspondiente a la recepción total de la obra, en la forma que se establece en el Artículo 64 de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

Sanciones
Cuando la obra se ejecute por contrato, y el Contratista Constructor no cumpla con el programa y/o la calidad de la obra o de alguna de sus partes, será sancionado por el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, de acuerdo con lo siguiente:

· Si durante la realización de la obra se presentan retrasos respecto al programa de ejecución autorizado, por causas imputables al Contratista Constructor, éste se hará acreedor a las retenciones por incumplimiento del programa, establecidas en el propio contrato.  Si dichos retrasos persisten en la fecha de terminación pactada en el contrato las retenciones se convertirán en sanciones, además de las sanciones mencionadas, los gastos que se generen por la supervisión de la obra, desde esa fecha hasta su terminación definitiva, correrán por cuenta del contratista de obra mediante el pago de igualas mensuales, conforme al contrato suscrito entre el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y la Supervisión Externa.
· Si durante la ejecución de la obra no se satisfacen las características de los materiales, las tolerancias geométricas o los acabados, establecidos en las especificaciones del proyecto, o los equipos de Instalación permanente no están adecuadamente instalados, los trabajos correspondientes sólo serán objeto de pago a favor del contratista de obra, hasta que éste realice la reparación o reposición. 

N.C. No. 8 GENERALIDADES PARA LAS MATRICES DE LOS PRECIOS UNITARIOS (P.U.)
Los cargos que incluyen en el precio unitario de los trabajos serán el cargo directo por el costo de todos los materiales que intervienen para la realización completa del elemento en particular; la mano de obra necesaria para su ejecución; depreciación y más derivados del uso de equipo y la Herramienta por unidad de obra completamente terminada (PUOCT). preparación de la superficie, fletes hasta el lugar de la obra, acarreos verticales como horizontales a cualquier nivel hasta el lugar de su colocación, andamios, equipo de seguridad, correspondiente al equipo necesario para la protección del trabajador durante la ejecución del trabajo. Instalaciones específicas, el costo de los materiales y mano de obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo. La entrega total de cada uno de los componentes en el sitio de su utilización y colocación. Los cargos que señalan los trabajos correspondientes a salarios, primas, vacaciones, pago de cuotas, mermas, depreciación, erogaciones por impuestos, gastos de instalación costo de transporte de todo el equipo, maquinaria y herramienta del contratista, operación y conservación de los mismos; regalías que procedan por el uso de patentes; gastos de construcción de obras preparatorias; obra falsa,  gasto para la instalación, mantenimiento y vigilancia de los campamentos; almacenes, talleres, laboratorio en el lugar de la obra y todas las instalaciones relacionadas con la construcción, materiales de consumo como son agua, electricidad, combustibles, soldaduras, etc., gastos por higiene y seguridad, limpieza de obra y retiro de escombro y materiales sobrantes fuera de la obra, gastos de administración, fianzas, cuotas por seguro social, debiendo incluir los gastos de los indirectos, el financiamiento y la utilidad del contratista y lo estipulado en contrato de obra. Considerando los que como constructor marquen los Reglamentos y Normas en vigor en la materia del lugar, o Reglamentos del Distrito Federal y Normas Técnicas Complementarias, para garantizar la calidad de los materiales con las pruebas de laboratorio que correspondan al concepto ejecutado. Protección del área circundante por medio de señalamientos, postes, letreros, tapiales, bajo alfombra, cartón, nylon grueso, etc. en todas las áreas.

Asimismo, dentro de los factores que integran el costo indirecto, o bien como componente del costo directo de los componentes que los requieran, los rubros que a continuación se relacionan deberán estar considerados en el análisis de los precios unitarios para el importe del costo de las obras.

1.- Control de calidad de los materiales
Los costos para el control de calidad de los materiales colocados y/o instalados deberá incluirse en el precio unitario, en el concepto que corresponda, el costo adicional de aquellos materiales que requieran pruebas de laboratorio para garantizar el cumplimiento de calidad (mezclas, pruebas, resistencias), las cuales se realizaran conforme a lo estipulado en las especificaciones indicadas en las normas de construcción vigentes, ya sean las de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Gobierno del Distrito Federal, Gobierno del Estado de Chiapas y/o las Normas Complementarias del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.

2.- Seguridad
Todo el personal bajo responsabilidad del Contratista Constructor deberá utilizar casco y botas, adicional al equipo de seguridad propio de la actividad que desarrolle dentro de la obra; guantes, anteojos, cuerda de vida, arnés, mascarilla y lo que se requiera de acuerdo a la actividad preponderante del concepto de obra.

Semanalmente o con la frecuencia que establezca el representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, la Contratista Constructora entregará una relación del personal técnico y obrero que accederá a la obra, tanto en horarios normales como en extraordinarios; para el caso de los últimos, solicitara autorización al representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo con 48 horas de anticipación.

El personal obrero deberá portar en todo momento un chaleco distintivo y los técnicos un gafete de identificación autorizado con fotografía expedido por la empresa contratista, a menos que exista solicitud de la Contratista Constructora y autorización de la de obra, el representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, no se permitirá el acceso a áreas distintas de las que involucra la etapa constructiva que se esté atacando.

3.- Horarios extraordinarios
Todos aquellos trabajos y actividades que por su naturaleza (demoliciones, desmontajes, cargas y acarreos) puedan perturbar el desarrollo de las actividades del personal del aeropuerto y público de la terminal aérea, sé tendrán que realizar en horarios nocturnos o bien, en días de descanso sábados, domingos o días festivos). lo anterior deberá ser previsto en costo y tiempo, es decir, estará contemplado en el estimado de costo y los programas de obra que lo integran, así como cualquier elemento auxiliar necesario para su ejecución, como lámparas, herramienta, equipo, etc.

4.- Accesos, bodegas y sitios de acopio
El acceso de la obra será ubicado en el lugar indicado por representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo. Se limitará el área con tapial de triplay, a 2.44 m. de altura, de la cual la empresa será responsable de la vigilancia de este punto las 24:00 horas.

El acceso y el patio de maniobras, se utilizará para el almacenamiento de material producto de las demoliciones; el acarreo fuera de la obra se realizará en forma constante, evitando el almacenamiento de material de más de 30 m3.

El Contratista Constructor colocará los sanitarios necesarios para uso del personal a su cargo, cuidando de darle el servicio de mantenimiento necesario, ya que no se permitirá hacer uso de los instalados dentro de la terminal, en obra se seleccionará el sitio más discreto y adecuado para su ubicación.

5.- Las Especificaciones Particulares emitidas 
aplican por igual para todos los conceptos de trabajo de las obras de: Infraestructura general para la realización de estudios, proyectos, ejecución y equipamiento de las obras, la puesta en servicio, su conservación o mantenimiento y la supervisión de estos trabajos en el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
N.C. No. 9 BANCOS DE MATERIALES PROPUESTOS POR EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR
Los materiales producto de préstamo de banco, que se utilicen para la formación de las diferentes capas de terracerías y/o pavimentos, deberán cumplir con las Normas de Calidad de la S. C. T. y/o lo indicado en el proyecto, estos bancos serán propuestos por el “Contratista Constructor” y para su uso deberán contar con la aprobación del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.

Si los bancos propuestos por el “Contratista Constructor”, los cuales sirvieron para el análisis del precio unitario (P. U.) correspondiente, no cumplen con la calidad requerida, el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, podrá exigir el cambio de banco para que cumpla con las Normas de Calidad, dicho cambio de banco no será objeto de ninguna reclamación en cuanto a costo y tiempo.

Los bancos de materiales propuestos en el proyecto, sólo son de carácter informativo, representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, no aceptará reclamación alguna, si estos bancos no cumplen con las Normas de Calidad requeridas, por lo que será responsabilidad del Contratista Constructor verificar la calidad del banco propuesto.

La unidad de medición y la base de pago para cada capa de terraplén, plataforma, terracerías y/o pavimento, será la indicada para cada concepto en particular, de acuerdo a lo indicado en las Normas para Construcción e Instalaciones, y/o a lo indicado en la Especificación Particular (E. P.) correspondiente, así como en la relación de conceptos de obra Forma C-1.

El pago de regalías por explotación de los bancos, propuestos por el “Contratista Constructor” previa autorización del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo., así como los propuestos en el proyecto, deberán quedar integrados en el P. U. respectivo.

El representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, podrá solicitar al contratista las pruebas de laboratorio realizadas a los materiales para proceder a su verificación.

El Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, no aceptará ninguna reclamación por omisión de estos conceptos en el P. U. correspondiente.

N.C. No. 10 NORMAS Y RECOMENDACIONES PARA EL TIRO DEL MATERIAL DE DESPERDICIO EN EL BANCO DE TIRO PROPUESTO POR EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR FUERA DEL AEROPUERTO.
El Contratista Constructor será el responsable de depositar y conformar el material de desperdicio, para lo cual deberá contar en la obra con los siguientes elementos:

a.- En caso necesario y de acuerdo a los volúmenes, se tendrá un turno o los que sean necesarios.

b.- Deberá tener checadores en número suficiente para garantizar que los camiones tiren en los lugares indicados.

c.- También deberá tener cuadrillas de trabajadores en los tiros que sirvan de apoyo para los tractores y trabajos diversos.

d.- El Contratista será responsable de todos los desperfectos que ocasionen sus transportistas.

e.- El tiro del producto de desperdicio será fuera del aeropuerto, el lugar de tiro deberá estar autorizado por la Secretaria de Desarrollo Urbano del Gobierno del Estado de Chiapas.

f.- Para el tiro del material en las zonas asignadas y para llegar al sitio de la obra se tendrán que construir caminos y peines para la circulación de los camiones por cuenta del Contratista. 
g.- Todos los caminos que utilice el Contratista Constructora para transitar, deberán dejarlos en las mismas condiciones en que se encuentran actualmente, efectuando las reparaciones y/o bacheos necesarios para su operación.

h.- Todo tipo de acarreo deberá ser incluido en el Análisis del Precio Unitario (P. U.)

correspondiente, cuando se trate de obras que se paguen por unidad de obra completamente terminada.

Todos los costos originados en los incisos anteriores, deberán ser incluidos en el análisis del precio unitario (P.U.) correspondiente.

Cabe señalar que la empresa Contratista asumirá todas y cada una de las responsabilidades asentadas en estas normas.

N.C. No. 11 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD 
1.- El Contratista Constructor deberá delimitar el área de trabajo mediante conos reflejantes (tránsito), colocando sobre el elemento a balizar (a cada 15 metros como máximo) y/o pilones de concreto unidos entre sí por banderines plásticos de colores o cinta de seguridad, así como luces de obstrucción nocturna (rojas). Dichos elementos deberán estar incluidos en sus costos indirectos.

2.- El Contratista Constructor deberá disponer de un mínimo de dos personas con su respectiva banderola durante las horas de trabajo en el camino de acceso a la obra, chalecos reflejantes nocturnos y lámparas sordas intermitentes rojo y blanco. Este personal correrá bajo la nómina de la compañía Contratista Constructora. Los cargos del personal, aditamentos o equipos necesarios, deberán estar incluidos en los costos indirectos.

3.-Todos los vehículos de la Contratista Constructora que accesarán exclusivamente por las puertas autorizadas deberán contar con cartulinas de identificación.
4.- Todo el personal de la empresa Contratista Constructora deberá portar gafetes de identificación, exclusivamente para las áreas y zonas de obra.

5.- Cascos y botas de trabajo; el personal obrero y técnicos no podrán utilizar otro tipo de zapatos que no sean los apropiados para este tipo de trabajos (huaraches o zapatos de color, tenis, etc.). 

6.- Los vehículos de la Contratista Constructora portarán banderas a cuadros rojos y blancos, que invariablemente tengan nexos con lo relacionado en la obra, las que serán entregadas al operador para su colocación en la parte alta de los vehículos al entrar y/o salir del aeropuerto. 
7.- Los camiones materialistas contaran con lonas obligatorias inmediatamente después de cargados y antes de cualquier movimiento en el interior del aeropuerto.

8.- Todos los vehículos que tengan movimiento en el interior del aeropuerto y durante el tiempo que permanezcan en él, deberán contar con torretas cintilantes.
9.- Lonas para camiones, obligatorias para todos los camiones materialistas inmediatamente después de cargados y antes de cualquier movimiento en el interior del aeropuerto. 
10.-Los vehículos materialistas no podrán circular en el interior del aeropuerto si no lo hacen guiados por un vehículo madrina y/o carro guía que haya sido capacitado para tal efecto, sin que este convoy exceda de cinco unidades, más el carro guía.

11.- El número máximo de vehículos que puede ser guiado por el carro guía será de cinco vehículos en caravana, compactos y a velocidad máxima de veinte (20) kilómetros por hora.

Nota: Las cantidades indicadas en este documento no son limitativas, estando el aeropuerto en posibilidad de solicitar el número de bandereros, unidades y/o señalamiento que se consideren necesario en cada caso. Dichos implementos de seguridad deberán considerarse dentro de sus costos indirectos.

N.C. No. 12 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA 
La limpieza general de la obra y de las zonas adyacentes de trabajo, incluyendo las vialidades de acceso y salida al sitio de los trabajos, tanto durante el proceso de la misma, así como al final para la entrega de las obras, deben considerarse por el contratista como parte de los costos directos de cada precio unitario. El aeropuerto exigirá esa limpieza tanto en el proceso, como para recepción final de los trabajos, pero no reconocerá reclamación alguna por este concepto.
N.C. No. 13 BOLETINES TÉCNICOS OBLIGATORIOS
Previo a la ejecución de la obra y durante el desarrollo de la misma, la Contratista Constructora deberá sujetarse a las normas, a las especificaciones particulares de la obra, así como a los boletines técnicos obligatorios y reglamentos aplicables de construcción y mantenimiento en aeropuertos
Norma número A-402-008 del año 1989;

Norma número A-006/91 de fecha 10 de mayo de 1991

Norma número A-007/91 de fecha 10 de mayo de 1991

Norma número A-012/91 de fecha marzo de 1992

Norma número A-017/91 de fecha 31 de mayo de 1993

Emitidas por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de la Dirección General de Aeronáutica Civil (DGAC).

Por su propia seguridad de la Contratista Constructora, la de las aeronaves y la de todos en general, debe leer cuidadosamente las instrucciones que a continuación se indican:

1.- Sus vehículos deberán estar en perfectas condiciones mecánicas, frenos y luces.

2.- Deberá circular únicamente por los caminos que se le indiquen.

3.- No se le permitirá la entrada al aeropuerto si no cuenta con lo siguiente:
· Permiso, el cual deberá colocar en la parte derecha del parabrisas (cartulina numerada).

· Bandera, a cuadros rojos y blancos, en la parte más alta de su camión.

· Lona para cubrir el material asfáltico que transporte y/o material sobrante al lugar de tiro.
· Luz cintilante color ámbar.

4.- No deberá circular a más de veinte (20) kilómetros por hora.

5.- En los cruceros encontrará a bandereros que le indicarán si puede cruzar o debe detenerse.

"Si no cumple con estos requisitos, está poniendo en peligro la seguridad de los aviones, la de los pasajeros y la suya misma."

N.C. No. 14 HORARIOS EXTRAORDINARIOS 
Todos aquellos trabajos y actividades que por su naturaleza (demoliciones, desmontajes, des energización, libranzas, carga y acarreo de materiales o equipos de gran volumen) puedan perturbar el desarrollo de las actividades del personal y público de la terminal; razón por la que se tendrán que realizar en horarios nocturnos o bien en días de descanso (sábados, domingos o días festivos).  

 Lo anterior debe ser previsto en costo y tiempo; es decir, estará contemplado en el estimado de costo y los programas de obra que lo integran, así como cualquier elemento auxiliar necesario para su ejecución, como lámparas, herramientas, equipos, etc. 

N.C. No. 15 ACCESOS A BODEGAS Y SITIOS DE ACOPIO 
El acceso de la obra será ubicado e indicado por la supervisión del personal del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo; se limitará el área con tapial de triplay de 2:44m de altura pintado con señalamiento visual en la parte superior y del cual la empresa será responsable de la vigilancia de esta área las 24 hrs., durante el tiempo de ejecución de la obra. 

 El contratista colocará los sanitarios necesarios para uso del personal a su cargo, cuidando de darle el servicio de mantenimiento necesario, ya que no se permitirá hacer uso de los instalados dentro de la Terminal o el área en obra. Se seleccionará el sitio más discreto y adecuado para su ubicación.

De acuerdo a la secuencia constructiva que contemple el programa de obra, en coordinación y bajo la autorización de la dirección de obra, se protegerán adecuadamente todos los materiales y acabados que no vayan a ser retirados. 
N.C. No. 16 OBRAS COMPLEMENTARIAS O INDUCIDAS 
En forma general todos los elementos que constituyen el catálogo de conceptos de la instalación eléctrica involucran los elementos necesarios para poder definir tanto al contratista como la descripción en forma de lista de los elementos o sistemas a construir, demoler, desmantelar o remodelar. 

Sin embargo, principalmente en los trabajos de demolición, desmantelamiento y/o remodelación surgen conceptos imponderables que definitivamente no se encuentran a la vista o que forman parte de sistemas ajenos a las instalaciones eléctricas, tal es el caso de los sistemas hidráulicos, drenaje, control, monitoreo, comunicación, etc. Para tales instalaciones o sistemas, respecto a la construcción de las instalaciones eléctricas, se debe considerar dentro del proceso de la construcción del sistema eléctrico, su habilitación de acuerdo a lo indicado en el proyecto o contratado (cuando existan diferentes tipos de ingenierías) y que sean afectados en lo posible con un mínimo de deterioro, si así procede o en su caso, su retiro total. Por lo anterior, podrían definirse a esas obras inducidas como obras menores y en su caso obras inducidas mayores.  

Es obligación del contratista el considerar los trabajos u obras inducidas menores dentro de los precios unitarios que constituyen el catálogo de conceptos, de acuerdo con la descripción del concepto o de acuerdo a las indicaciones por parte de la supervisión. 

Cuando existan dentro de la obra constructores de diferentes ingenierías, se recomienda sean ellos los encargados de ejecutar las obras ajenas a la instalación eléctrica; siempre y cuando sea aprobado por la supervisión. Lo anterior con la finalidad de darle el tratamiento e indicación adecuada a esa especialidad. 

 Por otro lado, cuando existan conceptos mayores, la supervisión definirá que contratista y como se deberán evaluar esos nuevos conceptos a los precios unitarios establecidos por contrato. Lo anterior, buscando evidentemente que cada especialista efectúe el trabajo en forma adecuada y además que, de acuerdo a las indicaciones, reconocimiento de obra, visitas al sitio y bases de concurso, sea considerado en forma adecuada, el costo de los trabajos antes descritos. 

N.C. No. 17 REQUISITOS DE SOLICITUD DE PRECIO UNITARIO FUERA DE CATÁLOGO
Si durante la vigencia del contrato surge la necesidad de ejecutar trabajos por conceptos no previstos en el catalogo original del contrato, el contratista dentro de los treinta (30) días naturales siguientes a que se ordene su ejecución conforme al artículo 107 del Reglamento de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las mismas; deberá realizar la solicitud del precio unitario respectivo acompañada de:

· Solicitud de la empresa Contratista Constructora.

· Presupuesto de obra extraordinaria, acompañado de los generadores respectivos.

· Análisis de precio unitario autorizado por el representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo.

· Reporte fotográfico.

· Matrices de materiales

· Matrices de mano de obra.

· Matrices de herramienta y/o equipo

· Notas de bitácora y/o minuta de trabajo, en caso contrario, el precio extraordinario será       determinado unilateralmente por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
N.C. No. 18 LETRERO INFORMATIVO DE LA OBRA
El Contratista Constructor está obligado a colocar en un lugar visible un letrero informativo de la obra, de acuerdo con el proyecto; sus dimensiones serán de 2.44 x 4.88 m haciendo un bastidor de estructura con perfiles PTR de 1-1/2” sobre la estructura se colocarán láminas de acero del numero dieciocho (18), los postes (2) de PTR de 2-1/2” a una altura como lo marca el proyecto, soportada con 4 bases de concreto.

La pintura será de aceite en los colores que indique el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, y los letreros deberán quedar tal y como se muestran en el proyecto, rotulando imagen de logotipo del aeropuerto y los que indique el representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo más leyenda y textos según el diseño. 

La elaboración y colocación de estos letreros será conforme a lo indicado en el proyecto y/o a lo ordenado por el representante del Aeropuerto internacional Ángel Albino Corzo, el Contratista Constructor incluirá estos costos en los indirectos de la obra.

N.C. No. 19 TOLERANCIA EN LA CONSTRUCCIÓN DE ELEMENTOS DE CONCRETO
1. Se verificará que los elementos de concreto hayan sido construidos conforme al proyecto aceptando únicamente aquellos elementos cuya variación en la que se refiere a dimensiones, espesores, trazo, plomo, alineamientos, alabeo, etc., estén dentro de las tolerancias que a continuación se indican.

a) Las dimensiones de cualquier sección transversal, de una trabe o columna no diferirán de las de proyecto en más de 0.05 e + 10 mm. o menos de 0.03 e + mm.   en donde “ e ” es el espesor o dimensión para la que se considera la tolerancia.

b) El espesor de zapatas, losas, muros y cascarones, no diferirán del proyecto en más de 0.05 e + 5 mm, o menos de 0.03 e + e mm., en donde “ e ” es el espesor de la losa, muro o cascaron.

c) Los ejes de la sección transversal de una columna en el desplante no distaran de los de trazo en más de 0.01 e + 10 mm., en donde “ e ” es la dimensión de la sección de la columna, perpendicular al eje de que se trate.

d) Los ejes longitudinales de columnas en distintos niveles de una estructura no distaran del eje vertical del proyecto en más de 0.01 e + 10 mm, en donde “ e ” es la dimensión de la columna perpendicular al eje de que se trate.

e) El desplome de una columna o el efecto combinado de excentricidad y desplome no exceda de 0.02 e + 10 mm, en donde “ e ” es la dimensión de la columna perpendicular al eje desplomado.

f) La distancia entre el eje centroidal de una columna y la recta que une los centroides  de  las  secciones  transversales   extremas  no-será  mayor  de 0.01 e + 5 mm. en donde “ e ” es la dimensión de la sección de la columna perpendicular a la medida de tolerancia.

g) La distancia entre el eje centroidal de una trabe de sección constante y la recta que une los centroides de las secciones transversales extremas, no-será mayor de 0.02  +  10 mm. o de 0.02 b + 10 mm, donde “h” es el peralte de la trabe y “ b ” es el ancho de la misma.

h) Los ejes de trabes en los elementos de apoyo no distaran de los de proyecto, en más de 0.02 b + 5  mm, en donde “ b ” es el ancho de la trabe.

i) en el caso de trabes que deban ir apañadas con los elementos de apoyo la tolerancia anterior se limita a tres ( 3 ) milímetros.

j) La altura o separación entre dos ( 2 ) losas consecutivas no excederá a la de proyecto en más de ( 2 ) dos centímetros.

k) La desviación angular de los ejes de cualquier sección transversal de una trabe y/o columna respecto a los de proyecto, no excederá de los dos grados diecisiete minutos (2º 17) que es el ángulo cuya tangente es igual a cuatro centésimos.

2.- Además de lo especificado en la cláusula 3.01.02.27-f, ejecución de acero para concreto en lo que se refiere a estructuras para edificios se observara lo siguiente (ver libro 3.01.02 de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes).

a) La suma de las discrepancias medidas en la dirección del refuerzo con relación al proyecto, en losa, zapatas, muros cascarones, trabes y vigas no-será mayor de dos (´2) veces el diámetro de la varilla, ni más del cinco por ciento (5 %) del peralte efectivo. en columnas rige la misma tolerancia, pero referida a la misma dimensión de su sección transversal.

b) En los extremos de las trabes y vigas, la tolerancia anterior, se reduce a una (1) vez el diámetro de la varilla.

c) La posición del refuerzo de zapatas, muros, cascarones, trabes y vigas será tal que no reduzca al peralte efectivo “d” en más de tres (3) milímetros mas de tres (3) centésimos de “d” ni reduzca el recubrimiento en más de cero punto cinco cm  (0.5 cm) en columnas rige la misma tolerancia pero referida a la misma dimensión de su sección transversal.

d) Las dimensiones del refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas medidas según el eje de dicho refuerzo no excederá a las de proyecto en más de ( 1 ) centímetro más cinco ( 5 ) centésimos de “t” siendo “t” la dimensión en la dirección en que se considera la tolerancia, ni serán menores de las de proyecto en más de tres (3) centésimos de “t ”.

e) El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro estructural, no diferirá al del proyecto en más de cinco ( 5 ) milímetros.

f) La separación del refuerzo en losas, zapatas, muros y cascarones, respetando el número de varillas en una faja de un (1) metro de ancho, no diferirá de las del proyecto en más de un (1) decimo de “ s ” la separación fijada.
g) La separación del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los traslapes, no diferirá de la del proyecto en un (1) centímetro o más de (10 %) de dichas separaciones, pero siempre respetando el número de varillas y su diámetro, de tal manera que permita pasar el agregado grueso.

h) La separación del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural no diferirá de la del proyecto en más de un  (1) centímetro.

3.- Si por razones ajenas al comportamiento estructural tales como aspecto de colocación de acabados se hacen necesario imponer otro tipo de tolerancias la ejecución se sujetará a estas últimas de acuerdo con el proyecto y/o lo que indique el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
N.C. No. 20 PRUEBAS DE RESISTENCIA PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE CONCRETO
De conformidad con las normas de Construcción de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el contratista Constructora deberá efectuar pruebas de resistencia de probetas, obtenidas del concreto que elabore (libro 3.01.02)  026-f.05 un concreto elaborado cumple con la f’c = de proyecto si a los veintiocho (28) días de edad, satisface lo indicado a continuación.

a) Cuando se trate de elementos tales como zapatas, contratrabes, trabes, muros losas, etc., en que predominan los esfuerzos de flexión, el promedio de las resistencias de cada grupo de cinco (5) muestras consecutivas obtenidas del concreto colocado en un día, curadas en el laboratorio, deberá ser por lo menos igual a la f’c.

b) Se requiere como mínimo (5) muestras, de cada clase de concreto colado en (1) un día y/o por cada cincuenta metros cúbicos de concreto las muestras sé obtendrán de fachadas escogidas al azar y cada una deberá, constar de dos (2) especímenes obtenidos de  la misma bachada, el número total de muestras de cada clase de concreto, sea mínimo de diez (10)  muestras.

c) Cuando se trate de elementos tales como columnas, caballetes, pilas, pilotes, arcos y preesforzados en que predominan los esfuerzos por compresión a lo largo de todo el elemento, el promedio de las resistencias de cada grupo de (3) muestras consecutivas obtenidas del concreto colocado de un  (1) día curadas en el laboratorio, deberá ser por lo menos igual a la f’c  de proyecto.

d) Se requiere cuando menos cinco (5) muestras de cada clase de concreto colado en un (1) día y/o cada cincuenta (50) metros cúbicos de concreto, las muestras sé o tendrán de bachadas escogidas al azar y cada una deberá constar de dos (2) especímenes obtenidos de la misma bachada. el número total de muestras de cada tipo de elementos estructura, que sean de la misma clase de concreto será como mínimo de diez (10) muestras.
e) Para los elementos que se consideran en los dos (2) incisos anteriores, el coeficiente de variación de la totalidad de las muestras sea igual o menor de quince (15) centímetros se entiende por coeficiente de variación (cv) el cociente que resulta de dividir la desviación estándar (s) entre el promedio de las resistencias obtenidas (m) o sea:
             c v = s
                    m

f) La desviación estándar es igual a la raíz cuadrada del promedio de los cuadrados de las desviaciones de las resistencias individuales, respecto a la resistencia promedio, o sea

                                 s = (x1 - m) 2 + (x - m2) + ... (xn - m )2
                                               

2

x  , x        .........................x = resistencia de cada una de las muestras

  1      2 

                                          n = número de pruebas de resistencia.
La primera determinación de coeficiente de variación se hará con los resultados obtenidos de un mínimo de diez (10) muestras.

g) Cuando se trate de estructuras tales como guarniciones, parapetos, diafragmas, dalas, castillos, muros de cabeza recubrimiento de cunetas, lavaderos, banquetas y losas de alcantarillas hasta de dos (2) metro cúbicos se tomaran como mínimo cuatro ( 4 ) especímenes procedentes cada uno de diferentes bachadas, debiendo satisfacerse que el promedio de sus resistencias sea cuando menos igual a la f’c  ... especificado.

En caso de que el Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, autorice La contratista Constructora  a no instalar un laboratorio de campo este tendrá la obligación de enviar cilindros de prueba a un laboratorio particular aprobado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, siendo por cuenta del contratista el costo que resulte de pruebas; el resultado se entregara a Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y deberá satisfacer lo estipulado en estas normas complementarias y especificaciones particulares.

Por otra parte, el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, verificara la calidad de los concretos cada vez que lo juzgue necesario según la apariencia física que presente el elemento de concreto elaborado, sin ningún costo adicional por este concepto.

Especificación del concreto: (clase I)

1).- Resistencia de los concretos (28 días):

A la compresión

            f'c = 300 kg/cm² (plataforma).

 
f'c = 250 kg/cm² (edificios y estructura obra exterior).


f'c = 200 kg/cm² (firmes oficinas, obra exterior, castillos y dalas).

A la tensión por flexión


MR = 48 kg/cm2 (plataforma)
2).- Modulo de elasticidad: 



f'c = 300 kg/cm²  - ec = 242,487 kg/cm²


f'c = 250 kg/cm²  - ec = 221,359 kg/cm²


f'c = 200 kg/cm²  - ec = 113,137 kg/cm²

3).- Peso volumétrico:


 p.v. = 2,400 kg/m³

4).- Agregado grueso máximo:

φ ¾” (1.9 cm.)


5).- Para el descimbrado de los elementos de concreto, se seguirán los siguientes tiempos:







Costados

fondos



Concreto rápido
   
     24 horas.

  3 días




Concreto normal

     48 horas.

  7 días

Podrán modificarse estos tiempos de descimbrado y podrá retirarse la cimbra cuando el concreto haya adquirido por lo menos un 75% de la resistencia especificada, siempre y cuando, la estructura quede sujeta únicamente a cargas debidas a su peso propio, sin cargas vivas o muertas adicionales

Fabricación del concreto
1).- El concreto deberá ser suministrado por una empresa cementera/premezcladora de reconocido prestigio que garantice en todo momento la calidad y resistencia especificada, esta deberá cumplir con los requisitos de la norma (NOM).

2).- El mezclado deberá hacerse en una mezcladora del tipo aprobado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo y el suministro deberá ser estudiado y supervisado por un laboratorio de prestigio.

3).- La mezcladora deberá hacerse girar a la velocidad recomendada por el fabricante.

4).- El mezclado deberá prolongarse por lo menos 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor.

5).- El manejo, dosificación y mezclado de los materiales deberá cumplir con la norma (NOM)
Transporte del concreto
1).- El concreto deberá transportarse de la mezcladora al sitio final de colocación, empleando métodos que eviten la segregación o perdida de materiales.

2).- El equipo de transporte, en su caso, deberá ser capaz de llevar el concreto al sitio final de colocación sin segregación y sin interrupciones que pudieran originar perdidas de plasticidad entre colados sucesivos.

Colocación del concreto
1).- El concreto se deberá depositar lo más cerca posible de su ubicación final para evitar la segregación debido al manejo, recolocado o flujo.

2).- El colado deberá efectuarse a un ritmo tal que el concreto conserve su estado plástico en todo momento y fluya fácilmente dentro de los espacios de las varillas.

3).- En cimentación se acepta la colocación del concreto a tiro directo, en columnas, trabes y losas la colocación deberá ser mediante bombeo.
4).- No debe colocarse en la estructura un concreto contaminado o que haya endurecido parcialmente.

5).- Todo concreto deberá vibrarse de acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de las Construcciones para el D. F. (2004) durante su colocación.

Curado del concreto
1).- El concreto deberá mantenerse a una temperatura arriba de los diez grados centígrados y en condiciones de humedad por lo menos durante siete días después del colado. Si es concreto de resistencia rápida, el proceso de curado podrá ser únicamente de tres días.

2).- Podrá utilizarse métodos de curado con vapor a alta presión, vapor a presión atmosférica, calor y humedad, membrana de curado u otro proceso aceptado por la experiencia y autorizado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
Juntas de colado
1).- La superficie de las juntas de colado de construcción, se deberá limpiar vigorosamente antes del siguiente colado.

2).- Inmediatamente antes de un nuevo colado se deberán mojar todas las juntas de construcción y eliminar toda el agua estancada.

3).- No se permitirá el uso de lechada para unir concreto nuevo con concreto viejo, en caso de existir esta, se deberá limpiar perfectamente la superficie del concreto y proceder como se indica en el inciso dos.

4).- El sitio preciso de una junta de colado deberá ser autorizado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
Aditivos
1).- Los aditivos que se utilicen en el concreto estarán sujetos a la aprobación del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.

2).- Los aditivos reductores de agua, retardantes, acelerantes y cualquier tipo de aditivo en general, deberá cumplir con la norma (NOM).

3).- para las losas de azotea, todos los pisos de los edificios, cimentaciones deberán adicionarse impermeabilizante integral de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

4).- En todas las losas deberán adicionarse fibras de polipropileno de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

5).- Para todo el concreto que se utilice en las zonas de rodamiento y estacionamiento se deberá aplicar un endurecedor mineral no oxidable para transito intermedio.

Estas especificaciones están basadas en el Reglamento de Construcción y  sus Normas técnicas complementarias para el Distrito Federal, Manual de Diseño de la Comisión Federal de Electricidad y la Norma Oficial Mexicana (NOM)

N.C. No. 21 ACERO DE REFUERZO
Definición. - Este acero será el que se coloca para quedar ahogado en la masa del concreto, ya sea colado en obra o precolado, para tomar esfuerzos debidos a cargas, cambios volumétricos por fraguado y/o cambios de temperatura.  Al efectuar el colado el acero debe estar exento de grasa, aceites, pinturas, polvo, tierra, oxidación excesiva y cualquier sustancia que reduzca su adherencia con el concreto. A excepción del uso de recubrimientos epóxicos y lodos bentoníticos. Todos los dobleces se harán en frío.  

El acero debe sujetarse en su sitio con amarres de alambre, silletas y separadores, de resistencia, rigidez y en número suficiente para impedir movimientos durante el colado. Los paquetes de barras deben amarrarse firmemente con alambre. 

Pruebas. - El acero de refuerzo y especialmente el de preesfuerzo y los ductos de postensado deben protegerse durante su transporte, manejo y almacenamiento. Inmediatamente antes de su colocación se revisará que el acero no haya sufrido algún daño, en especial, después de un largo período de almacenamiento. 

Para cada tipo de barras (laminadas en caliente o torcidas en frío) se procederá como sigue:

De cada lote de 100 KN (10 toneladas) o fracción, formado por barras de una misma marca, un mismo grado, un mismo diámetro y correspondientes a una misma remesa de cada proveedor, se tomará un espécimen para ensaye de tensión y uno para ensaye de doblado, que no sean de los extremos de barras completas; las corrugaciones se podrán revisar en uno de dichos especímenes. Si algún espécimen presenta defectos superficiales, puede descartarse y sustituirse por otro. Cada lote definido debe quedar perfectamente identificado y no se utilizará en tanto no se acepte su empleo con base en resultados de los ensayes. Éstos se realizarán de acuerdo con la norma NMX-B-172. 

Se realizarán el 20% de pruebas no destructivas de todas las uniones soldadas y/o indicaciones del representante de la D.G.I.M., las pruebas podrán ser:

· INSPECCIÓN ULTRASÓNICA.

· INSPECCIÓN CON PARTICULAS MAGNÉTICAS.

· INSPECCIÓN CON LÍQUIDOS PENETRANTES. De acuerdo con la última edición de la         norma ASTM E-165.

· INSPECCIÓN RADIOGRÁFICA.

La prueba a realizar si es un elemento estructural será la radiográfica y/o en su caso el representante de la D.G.I.M., indicará el tipo de prueba a realizar.

Se realizarán el 2% de pruebas destructivas de todas las uniones soldadas y/o indicaciones del representante de la D.G.I.M., la longitud mínima de las muestras debe ser de 40 cm., considerando 20 cm., a cada lado de la unión soldada. Las pruebas serán:

a.- ENSAYE A TENSIÓN. - Permite conocer la resistencia de la unión soldada. Además, se obtendrá la carga en el límite elástico, la carga máxima, el esfuerzo en el límite elástico, el esfuerzo máximo, el porcentaje de alargamiento.

b.- Macroataque.- Permite conocer la fusión entre la soldadura y la varilla y las discontinuidades del tipo de fusión en la soldadura.

Se realizará la prueba a tensión y en su caso de existir duda el representante de la D.G.I.M., indicará la realización de la prueba de macroataque.

Independientemente de estas pruebas, el comprador deberá solicitarle al fabricante del acero sus propios reportes de control de calidad en obras que por su importancia o envergadura se justifiquen, comparando dichos reportes con el proporcionamiento que se recomienda en la norma NMX B- 6 y en la ASTM-A-615. 

En caso de preesfuerzo se utilizarán alambres y torones de acero para pretensarlos, o postensarlos, al fraguado del concreto siempre que demuestren cumplir con las normas específicas ASTM A 421, A 416 y A 722.
Si algún espécimen no cumple con los requisitos de tensión especificados en la norma, se permitirá repetir la prueba como se señala en la misma norma, de no aprobar este lote del material será desechado y cambiado por otro que cumpla con estas especificaciones. 

En fracciones y en elementos estructurales de importancia menor y de acuerdo a lo indicado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo se podrá admitir la garantía escrita del fabricante de que el acero cumple con la norma correspondiente. 

Para los diámetros mayores de 1” (una pulgada) se podrá mantener la continuidad a base de soldadura de filete, a tope o de penetración, asimismo puede optarse por hacerlo a base de conectores, pero en cualquier caso deberá cumplir con los requerimientos del proyecto, ser capaz de resistir cuando menos el 125% del esfuerzo de fluencia del acero y las normas correspondientes. En una misma sección transversal no deben unirse con soldadura o dispositivos mecánicos más del 33 por ciento del refuerzo. Las secciones de unión distarán entre sí no menos de 20 diámetros. Sin embargo, cuando por motivos del procedimiento de construcción sea necesario unir más refuerzo del señalado, se admitirá hacerlo, con tal que se garantice una supervisión estricta en la ejecución de las uniones.
Todos los soldadores deberán de estar calificados por un laboratorio acreditado. Todo el proceso de soldado de los materiales debe realizarse en áreas protegidas de la intemperie.

La inspección por líquidos penetrantes de acuerdo a la norma NOM-B-133. La cantidad de muestras será indicada por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.

Características
Como refuerzo ordinario para concreto pueden usarse barras de acero corrugadas, malla soldada de alambre y cables o torones que deberán cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, citadas a continuación:

· NOM-B-1 Métodos de análisis químico para determinar la composición de aceros y fundición.

· NOM-B-6 Varillas corrugadas y lisas, de acero, procedentes de lingote o palanquilla para refuerzo de concreto.

· NOM-B-72 Alambre corrugado de acero, laminado en frío para refuerzo de concreto.

· NOM-B-172 Método de prueba mecánicos para productos de acero.

· NOM-B-253 Alambre de acero liso o corrugado, para refuerzo de concreto.

· NOM-B-290 Malla soldada de alambre liso o corrugado, de acero refuerzo de concreto.
· NOM-B-292 Torón de siete alambres sin recubrimiento, relevado de esfuerzos, para concreto preesforzado.

· NOM-B-293 Alambre sin recubrimiento, relevado de esfuerzos, para concreto Pre- esforzados.
· NOM-B-294 Varillas corrugadas de acero, torcidas en frío, procedentes de lingote o palanquilla para refuerzo de concreto.

· NOM-B-310 Métodos de prueba a la tensión para productos de acero.

· NOM-B-457 Varillas corrugadas de acero de baja aleación procedente de lingote o palanquilla para refuerzo de concreto.

· NOM-H-121 Procedimiento de soldadura estructural-acero de refuerzo.

Cuando por haber permanecido un tiempo considerable almacenado, el acero de refuerzo se haya oxidado o deteriorado, se deberán hacer nuevamente pruebas de laboratorio para que el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, acepte o se rechace los materiales. 
Cuando se determine por el laboratorio que el grado de oxidación es aceptable la limpieza del polvo de óxido deberá de hacerse por procedimientos mecánicos abrasivos (chorro de arena o cepillo de alambre). Igual procedimiento deberá de hacerse para limpiar el acero de lechadas o residuos de cemento o pintura antes de reanudar los colados; siempre deberá evitarse la contaminación del acero de refuerzo con sustancias grasas y en el caso de esto ocurra se removerá con solventes que no dejen residuos grasos. En resumen, siempre deberá de garantizarse la adherencia entre el acero de refuerzo y el concreto.

Especificaciones del acero de refuerzo
1).- Acero de alta resistencia (AR-42) limite elástico (mín.)

fy = 4,200 kg/cm²

2).- Acero grado estructural (alambrón) limite elástico (mín.)

fy = 2,530 kg/cm²

3).- Acero malla electrosoldada limite elástico (mín.)

fy = 5,000 kg/cm²

Traslapes y anclajes
1).- Todos los anclajes y traslapes de varillas deberán de hacerse de acuerdo a la siguiente tabla:
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2).- En el caso de anclajes de varillas que trabajen a compresión, la longitud de anclaje podrá ser hasta un 70% de la que se requerirá a tensión.

3).- En el caso de dos traslapes sucesivos, estos deberán estar separados por lo menos la distancia equivalente a vez y media su longitud de traslape.

4).- El traslape o anclaje de la malla electrosoldada deberá ser como mínimo de un cuadro de la dimensión de la malla.

5).- En ningún caso deberá traslaparse más del 33% del acero de refuerzo en una misma sección.

6).- Los estribos se colocarán a la mitad de la separación indicada en los planos en las zonas de traslape

Separación de varillas
1).- la separación libre mínima entre dos varillas paralelas deberá ser de 2.5 cm. como mínimo, hasta varillas del número 8 (una pulgada de diámetro).

2).- Cuando el refuerzo se coloque en dos capas, la separación entre ellas será un mínimo de 2.5 cm y las varillas de las capas inferiores deberá colocarse exactamente debajo de las correspondientes de la capa superior.

Gancho estándar
1).- El gancho puede ser considerado como un doblez de la varilla mas una cierta longitud de anclaje.
2).- Si el doblez es de 180 grados, la longitud adicional de anclaje será de acuerdo a la siguiente tabla:



          
       Varilla
         longitud
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#3

5.0 cm.






#4

5.0 cm.






#5

6.5 cm.







#6

8.0 cm.




3).- Si el doblez es de solo 90 grados, se respetaran las longitudes de anclaje de la siguiente tabla:

[image: image6.wmf]

          
     
                                         Varilla
           Longitud





#3

12.0 cm.






#4

15.0 cm.






#5

19.0 cm.






#6

23.0 cm.






#8

30.0 cm.


[image: image7.wmf]4).- El doblez para los estribos será de 135 grados con las longitudes mínimas que se indican a continuación:


Estribos #3  doblez de 135 + 10 cm. 


Estribos #4  doblez de 135 + 13 cm. 

Cuando se trate de grapas para la sujeción de dos varillas, el ángulo será de 180 grados con la misma longitud de anclaje indicada anteriormente.

[image: image8.wmf]5).- Diámetros mínimos de doblado de la varilla:



         Varilla
          Diámetro




#3

6.0 cm.





#4

8.0 cm.





#5

10.0 cm.





#6

12.0 cm.





#8

18.0 cm.


6).- Todos los dobleces deberán hacerse en frio, no es permitido "calentar" a la varilla para efectuar dobleces.

Estas especificaciones están basadas en el Reglamento de Construcción y sus Normas técnicas complementarias para el Distrito Federal, Manual de Diseño de la Comisión Federal de Electricidad y la Norma Oficial Mexicana (NOM)

N.C. No. 22 ESTRUCTURA DE ACERO
Conjunto de piezas armadas y conectadas entre sí, que se destinan a soportar y transmitir sobre cargas temporales o definitivas, fabricadas con acero de calidad estructural o de alta resistencia. No se empleará acero que haya sido usado con anterioridad.

El acero empleado en la construcción de estructura metálica debe ser el especificado en Proyecto y/o indicado por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, y cumplir con los requisitos de las Normas Oficiales Mexicanas en vigor citadas a continuación:

· NOM-B-198 Método de análisis químico para determinar la composición de aceros y fundiciones.

· NOM-B-051 Métodos de prueba de doblado semi-guiado para ductilidad de materiales metálicos.

· NOM-B-099 Acero estructural con límite de fluencia mínimo de 290 Mpa (29 kg/m²) y con un espesor máximo de 12.7 mm.

· NOM-B-113 Pruebas de doblado para productos de acero

· NOM-B-198 Tubos de acero, soldados y sin costura para pilotes.

· NOM-B-199 Tubos de acero al carbono, sin costura o soldados conformados en frío para uso estructural.
· NOM-B-200 Tubos con o sin costura, de acero al carbono, conformados en caliente, para uso estructural
· NOM-B-252 Requisitos generales para planchas, perfiles, tablestacas y barras, de acero laminado en caliente para uso estructural.

· NOM-B-254 Acero estructural.

· NOM-B-266 Requisitos generales para lámina laminada en caliente y en frío, de acero al carbón y de acero de baja aleación y alta resistencia.

· NOM-B-277 Lámina de acero de baja aleación y alta resistencia, laminada en caliente y laminada en frío, resistente a la corrosión.

· NOM-B-281 Planchas, perfiles y barras de acero al carbono para uso estructural, con baja e intermedia resistencia a la tensión.

· NOM-B-282 Acero estructural de baja aleación y alta resistencia.

· NOM-B-284 Acero estructural de alta resistencia y baja aleación al manganeso vanadio.

· NOM-B-286 Perfiles  y H de tres planchas soldadas de acero.

· NOM-B-310 Métodos de prueba a la tensión para productos de acero.

· NOM-B-324 Composición química de aceros al carbono.

· NOM-B-325 Composición química para aceros aleados.

· NOM-B-347 Lámina laminada en caliente de acero al carbono para uso estructural.
· NOM-B-483 Perfiles y planchas de acero de alta resistencia y baja aleación al niobio vanadio para uso estructural.

En caso de que el Proyecto no especifique el tipo de acero este será A-36 y deberá cumplir con los siguientes requisitos:

· Esfuerzo en el límite elástico 2530 kg/cm²

· Esfuerzo de ruptura 4220 a 5625 kg/cm²
· Porcentaje mínimo de alargamiento en 203 mm. de longitud calibrada 20%

· Porcentaje mínimo alargamiento en 51 mm. de longitud calibrada 23%

· El acero de tornillos será del tipo A-307 Normal y en su caso alta resistencia.

· El acero para anclajes será del tipo A-36, A-325 según se requiera.

Electrodos
El electrodo empleado será el indicado en proyecto ó se utilizara los que den de resistencia el 125% del elemento siendo los de las series E60XX, E70xx, E90XX, etc., además se debe cumplir con la especificación para electrodos recubiertos de acero dulce, para soldadura de arco según el código de la AWS; o en su caso se puede emplear electrodo desnudo y fundente granular para el proceso de arco sumergido los que estarán de acuerdo con la clasificación del AWS, especificación para electrodos desnudos de acero dulce y soldadura para arco sumergido.

En la ejecución de las estructuras de acero, independientemente del procedimiento que se siga en la unión de sus miembros, deberá atenderse lo siguiente:
Las piezas terminadas en taller deben estar libres de torceduras y dobleces locales, y en sus juntas deben quedar acabadas correctamente. En miembros que trabajaran en compresión en la estructura no se permiten desviaciones, con respecto a la línea recta que une en sus extremos, 
mayores de 1 milésimo de la distancia entre puntos que estarán soportados lateralmente en estructura terminada.

El diámetro de los agujeros para tornillos, anclajes o remaches, debe ser de 1.5 mm., mayor que el diámetro nominal de éstos. Los agujeros se pueden punzonar en materiales gruesos no mayor que el diámetro menor del punzón; y después limarse cuando el material es más grueso. No se permite el uso de botador para agrandar agujeros ni el empleo del soplete para hacerlos.

Todas las piezas deben salir de la planta debidamente identificarlas con marcas que correspondan a las indicadas en los planos de montaje. Será con número y letra de golpe de 13 mm. Se empleará la letra “C” para identificar columnas y la letra “T” para identificar armaduras o trabes. Después un número que corresponda al plano de fabricación de la pieza, enseguida la letra que identifica a la letra en el plano de fabricación.

No se deben pintar las estructuras que vayan a recubrirse con concreto. En todos los casos restantes y si no se especifica de otra manera, a las piezas deberá aplicarse pintura anticorrosiva de calidad y marca aprobada por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo, aplicada cuidadosa y uniformemente a superficies secas que hayan sido limpiadas; la pintura puede aplicarse con brocha, rociado, rodillo, por inmersión, etc.
Las superficies que sean inaccesibles después del armado de las piezas deben recibir la pintura de acabado antes de su colocación.

Todas las superficies que se encuentran a no más de 5 cm., de distancia de las zonas en que se depositen soldaduras de taller o de campo deben estar libres de pintura y de materiales que dificulten la obtención de las soldaduras sanas o que produzcan humos perjudiciales. En caso de ya contar con el acabado, las superficies deberán de estar limpias, por lo que deberán de considerar el retiro de la pintura y el primario antes de proceder a la aplicación de la soldadura, una vez terminado este proceso se dará el retoque de primario y pintura.  

Cuando un elemento estructural está expuesto a los agentes atmosféricos, todas las partes que lo componen deben ser accesibles de manera que puedan limpiarse y pintarse.

Espesor de pintura
Deberá de medirse el espesor de la pintura en cinco puntos distribuidos uniformemente por cada 9.3 m2., de superficie de pintura. El espesor en cada punto se determina promediando los resultados de tres lecturas hechas en su proximidad inmediata. El promedio del espesor de los cinco puntos se considera el espesor de los 9.3 m2 verificados y no deberá de ser menor que el espesor especificado. En ninguno de los cinco puntos deberá de ser el espesor promedio menor del 80% del espesor especificado. 

· Se harán las mediciones en cinco puntos para cada 9.3 m2 en la siguiente forma: 

· Para estructuras cuya superficie no exceda de 27.9 m2, se hará una medición par cada 9.3 m2.

· Para estructura en superficie menor de 93 m2, se escogerán al azar tres zonas de 9.3 m2 cada una para hacer las mediciones.

· Para estructuras mayor de 93 m2 se hará la medición de los primeros 93 m2 como se establece en el inciso 1.2 anterior, y por cada 93 m2 adicionales o fracción, se escogerá al azar una zona de 9.3 m2 para la medición del espesor de la pintura. 
· Si el espesor de película seca de cualquiera de las zonas de 9.3 m2 mencionados en los incisos 1.2 y 1.3 anteriores, si no cumple con el espesor especificado entonces deberá medirse cada una de las zonas de 9.3 m2 de la estructura. 

En todos los casos deberán de seguirse las recomendaciones del manufacturero de la pintura por lo que respecta al espesor máximo o mínimo a usarse o indicaciones del representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo.
El laboratorio será propuesto por el representante del Aeropuerto Internacional Ángel Albino Corzo. Y los resanes de las zonas de prueba y las pruebas de laboratorio, serán con cargo a la contratista Constructora. 

Soldadura
La soldadura deberá ser compacta en su totalidad y habrá de fusionarse completamente con el metal base. Entre una soldadura anteriormente depositada, el metal base y la soldadura de un paso posterior, deberán cumplirse las mismas condiciones. Todas las depresiones y cráteres deberán llenarse hasta completar la sección transversal de la soldadura especificada en el proyecto.

En todos los demás casos deben viscerales los extremos de las placas entre las que va a colocarse la soldadura para permitir el acceso del electrodo, y utilizarse placa de respaldo o, de no ser así, debe quitarse con un cincel o con otro medio adecuado la capa inicial de la raíz de la soldadura hasta descubrir el material sano antes de colocar la soldadura por el segundo lado, para lograr fusión completa en toda la sección transversal.
Precalentamiento. Antes de depositar la soldadura, el metal base debe precalentarse a la temperatura indicada.

Se exceptúan los puntos de soldadura colocados durante el armado de la estructura que se volverá a fundir y quedarán incorporados en soldaduras continúas realizadas por el proceso de sumergido.
Cuando el material base este a una temperatura inferior a 0°C debe precalentarse a 20°C como mínimo, o a la temperatura indicada en la tabla si esta es mayor, antes de efectuar cualquier soldadura, aún los puntos para armado. Todo el material base situado a no más de 7.5 cm., de distancia de la soldadura, a ambos lados y delante de ella, debe calentarse a temperatura especificadas, la que debe mantenerse como temperatura mínima durante todo el proceso de colocación de metal de aportación.

Proceso de soldadura
TEMPERATURA MÍNIMA DE PRECALENTAMIENTO °C 
	
	
	PROCESO DE SOLDADURA

	Grueso máximo del metal base en el punto de colocación de la soldadura (mm.)
	
	Arco eléctrico con electrodo recubierto que no sea de bajo contenido de hidrógeno.
	
	Arco eléctrico con electrodo recubierto que se dé bajo hidrógeno, arco sumergido Aceros, o arco eléctrico protegido con gases inertes. Aceros.

	
	
	DGN B254 1968
	
	DGN B254 1968

	
	
	DGN B38 1968
	
	DGN B38 1968

	
	
	DGN B99 1972
	
	DGN B99 1972

	Hasta   19 mm.
	
	Ninguna
	
	Ninguna

	Más de 19 a 38 mm.
	
	70
	
	25

	Más de 38 a 64 mm.
	
	110
	
	70

	Más de 64 mm.
	
	150
	
	110
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